VAN ĐIỆN TỪ (A. Solenoid valve)
là thiết bị dùng để điều tiết dòng chảy trong đường ống được tác động bằng lực điện từ. 
Van điện từ là thiết bị cơ điện mà trạng thái đóng mở của nó phụ thuộc vào mối liên hệ giữa lực cơ học của lò xo và lực điện từ của cuộn dây. 
Theo nguyên lý hoạt động, van điện từ có hai loại là: van điện từ đóng mở dòng chảy trong đường ống và van điện từ điều chỉnh lưu lượng dòng chảy trong đường ống hay còn gọi là van tỷ lệ.
Cấu tạo cơ bản của van điện từ đóng mở dòng chảy trong đường ống là thân van có hai lỗ để gắn hai đường ống dẫn vào ra của lưu chất. Cấu tạo bên trong của van có nắp van là bộ phận tiếp xúc với lưu chất và trực tiếp đóng mở để lưu chất chảy qua van. Lõi sắt từ hình trụ có thể trượt trong lòng cuộn hút điện từ. Đĩa van được gắn vào đầu dưới của lõi sắt từ. Lõi sắt từ chịu tác động lực cơ học của lò xo và lực điện từ của cuộn dây khi cuộn dây được cấp điện.
Van điện từ đóng mở dòng chảy trong đường ống cũng được chế tạo thành hai loại: van điện từ thường đóng và van điện từ thường mở. Với van điện từ thường đóng, ban đầu cuộn dây chưa được nối với nguồn điện nên chưa có lực điện từ. Vì vậy, lực của lò xo sẽ tác động lên lõi sắt từ làm cho nắp van đóng lại. Lưu chất không thể chảy qua van. Khi cuộn dây được nối với nguồn điện sẽ sinh ra lực điện từ tác động lên lõi sắt từ. Lực điện từ lớn hơn lực của lò xo. Vì vậy, lõi sắt từ được hút vào trong cuộn dây, dịch chuyển đến giới hạn. Đĩa van mở ra hoàn toàn tạo khe hở để lưu chất chảy qua. Khi bị cắt điện, không còn lực điện từ, lực của lò xo sẽ đẩy lõi sắt từ chuyển dịch về vị trí ban đầu. Nắp van đóng lại, khe hở bị khép lại hoàn toàn. Lưu chất không thể chảy qua van.
Van điện từ thường mở thì ngược lại. Ban đầu cuộn dây chưa được nối với nguồn điện nên chưa có lực điện từ. Lực của lò xo tác động lên lõi sắt từ làm cho nắp van mở ra tạo khe hở để lưu chất chảy qua van. Khi cuộn dây được nối với nguồn điện sẽ sinh ra lực điện từ tác động lên lõi sắt từ. Lực điện từ lớn hơn lực lò xo nên lõi sắt từ được hút vào trong cuộn dây, dịch chuyển đến vị trí cuối cùng. Nắp van đóng lại không còn khe hở để lưu chất chảy qua. Khi bị cắt nguồn, không còn lực điện từ. Lực lò xo lại đẩy lõi sắt từ chuyển dịch về vị trí ban đầu. Nắp van mở ra hoàn toàn tạo khe hở để lưu chất chảy qua.
Trong thực tế van điện từ thường đóng được sử dụng rộng rãi hơn van điện từ thường mở.
Về nguyên lý hoạt động, van điện từ điều chỉnh lưu lượng của dòng chảy trong đường ống hoàn toàn tương đương với van điện từ đóng mở dòng chảy. Nghĩa là trạng thái của van phụ thuộc vào mối tương quan giữa lực cơ học của lò xo và lực điện từ của cuộn dây tác động lên lõi phe rít. Tuy nhiên, nguồn điện cung cấp cho cuộn dây trong van tỷ lệ là nguồn dòng. Vì vậy, trạng thái của van phụ thuộc vào cường độ dòng điện chạy trong cuộn dây. 
Dòng điện chạy trong cuộn dây sinh ra lực điện từ Fđt tác động lên lõi phe rít. Lõi phe rit dịch chuyển làm nắp van dịch chuyển, đồng thời lò xo biến dạng sinh ra lực đàn hồi Fđh chống lại lực điện từ. Khi lực đàn hồi của lò xo cân bằng với lực điện từ của cuộn hút Fđh = Fđt thì lõi phe rít ngừng dịch chuyển. Van sẽ có một độ mở nhất định. Do Fđt = K.I và Fđh = C.f nên phương trình trạng thái cân bằng của van:


K.I = C.f   suy ra f = I = KcI  với Kc = 
Trong đó:   	K là hệ số tỷ lệ của lực điện từ;
			I là cường độ dòng điện chạy trong cuộn dây;
			C là hệ số đàn hồi của lò xo;
			f là độ đàn hồi của lò xo và cũng là độ mở của van;
Như vậy, ứng với mỗi cường độ dòng điện ở đầu vào sẽ có một độ mở nhất định của van. Tuy nhiên, một vấn đề đặt ra là làm thế nào để độ mở của van ở đầu ra tỷ lệ tuyến tính với cường độ dòng điện ở đầu vào. 
Trong cấu tạo của van tỷ lệ, ngoài các bộ phận tương đương với cấu tạo của van đóng mở còn có hệ thống điều chỉnh vị trí độ mở của van tỷ lệ tuyến tính với cường độ dòng điện ở đầu vào.
Để đo độ mở của van sử dụng cảm biến đo vị trí của lõi sắt từ. Tín hiệu dòng điện ở đầu vào và vị trí của lõi sắt từ được đưa vào một vi điều khiển gắn trong van. Vi điều khiển xử lý tín hiệu và tạo tác động hồi tiếp lên cuộn hút sao cho vị trí của lõi sắt từ (độ mở của van) đạt đến giá trị cần thiết tương ứng với cường độ dòng điện ở đầu vào. Như vậy, độ mở của van ở đầu ra tỷ lệ tuyến tính với cường độ dòng điện ở đầu vào. 
Ưu điểm của van điện từ là tác động nhanh, chính xác, bền cơ học, có khả năng chống ăn mòn, an toàn cho người sử dụng. Van được chế tạo với kích thước nhỏ gọn, dễ lắp đặt, sửa chữa và thay thế
Nhược điểm của van là chỉ sử dụng cho môi chất sạch, phải thường xuyên vệ sinh để loại bỏ cặn bẩn bám lên đĩa van làm cản trở dòng chảy. Do van sử dụng cuộn hút điện từ nên thời gian hoạt động không được kéo quá dài. Cuộn hút điện từ có thể bị đốt nóng quá mức chịu đựng của nó.
Ngày nay, van điện từ được sử dụng rất rộng rãi trong dân dụng cũng như trong công nghiệp nhất là trong các hệ thống tự động hóa. Để đáp ứng được nhu cầu tiêu dùng, van điện từ được chế tạo rất đa dạng.
Như trên đã nói, về chức năng van điện từ có hai loại là van đóng mở và van tỷ lệ. Van đóng mở lại có hai loại là van thường đóng và van thường mở.
Về cấu trúc van điện từ được chế tạo các loại: van hai ngả, van ba ngả, van năm ngả v.v.
Van điện từ được chế tạo cho các lưu chất khác nhau. Van điện từ sử dụng cho nước, khí nén, gas, hơi nước v.v.
Về cấp điện áp sử dụng, van điện từ được chế tạo ba loại: 24VDC, 110VAC và 220VAC.
Van điện từ được chế tạo với ba loại vật liệu là; inoc, đồng và nhựa
Van điện từ được chế tạo theo hai kiểu lắp ráp là: Lắp ráp kiểu mặt bích và lắp ráp kiểu ren rắc co.           
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Sơ đồ nguyên lý cấu tạo của van điện từ đóng mở
1- Thân van
2- Nắp van
3- Lõi phe rít
4- Lò xo
5- Cuộn hút 
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